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Теоретична Електротехника  част - I 
 
Параметрите на веригата са: ( ) ( )ottе 90sin2100 += ω , V; ( ) ( )oe ttj 45sin5 −= ω ,A; 
R = = = =10 Ω ; =10 mH; =5 mH; = 100 µF; 1R 2R 3R 1L 2L 3C ω =2000 rad/s. 

Да се определи: 
- моментните стойности на токовете във всички клонове; 
- показанието на идеалния волтметър; 
- баланса на мощностите. 
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Решение: 

1. Съставя се заместващата схема с комплексните величини. 
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2. Определят се комплексните стойности на величините. 

За определяне комплексната стойност на е.д.в. се използува преобразуванието: 
( ) ( )em tеtе ψω += sin → ejEeE ψ=&  и съответно ( ) ( )jeeme tjtj ψω += sin → jej

ee eJJ ψ=& . 

Следователно комплексната стойност на е.д.н. е: 
oo& 9090 100

2
2100 jj eeE == . 

След прилагане формулата на Ойлер за е.д.н. в алгебрична форма се получава 
( ) VjjE 10090sin90cos100 =+= oo& . 

Аналогично се определя комплексната стойност на е.д.т.: 

( ) 5,25,245sin45cos
2

5
2

5 45 jjeJ j
e −=−== − ooo& . 

За комплексната стойност на съпротивленията  се получава: Ω== 10RZ ; 
( )Ω+=+=+= − 201010.10.200010 3

111 jjLjRZ ω ;
( )Ω+=+=+= − 101010.5.200010 3

222 jjLjRZ ω ; 

( )Ω−=−=−= − 510
10.100.2000

1101
633 jj

C
jRZ
ω

. 



3. Съставя се аналитичния модел на веригата, като се използуват законите на Кирхоф. 
Уравненията по първи закон на Кирхоф са 2. Уравненията по втори закон на Кирхоф са 
също 2. Следователно системата уравнения е: 
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Токът в клона с източник на ток е ( )AjJI eje 5,25,2 −==& . 
Системата уравнения с числените стойности е следната: 
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4. Решава се системата уравнения и се определят комплексните стойности на токовете. 
( )AjI 46,391,1 +=& ; ; ( )AjI 07,223,21 +=& ( )AjI 39,133,02 +−=& ; ( )AjI 89,383,23 +−=&  

Комплексните стойности на токовете в показателен вид са: 
AeI ij o& 18,6195,3= ; ; ;  AeI ij o& 8,42

1 045,3= AeI ij o& 24,103
2 43,1= AeI ij o& 126

3 81,4=
5. Определят се моментните стойности на токовете. 
За определяне на моментните стойности на токовете се използува следното 
преобразуване: ( ) ( )ij tItiIeI i ψωψ +=→= sin2& . 
Следователно моментните стойности на токовете са: 
( ) ( )o18,61sin59,5 += tti ω А; ( ) ( )o8,42sin045,31 += tti ω A; ( ) ( )o24,103sin02,22 += tti ω A; 
( ) ( )o126sin81,63 += tti ω  A. 

6. Определя се показанието на волтметъра. 
Волтметърът е включен между т. b и т.c. Определя се комплексната стойност на 
напрежението между т. b и т.c. 

( )( ) ( )VjjjIZUbc 07,5381,889,383,2.51033 +−=+−−== && . 
Волтметърът показва ефективната стойност на напрежението. 

VUU bcV 8,5307,5381,8 22 =+== . 
7. Изчисляване баланса на мощностите. 
Изчислява се напрежението на изводите на източника на ток. 

bcje UU && = = ( )V. 07,5381,8 j+−
Мощността на източниците е: 

( ) ( )( ) ( VAjjjJUIES jejeИ 2,7995015,25,207,5381,846,391,1100
**

+=++−−−=−= && ) . 
Мощността на консуматорите е: 

( ) ( ) ( ) 22222
33

2
22

2
11

2 81,451043,1510045,3201095,3.10 jjjIZIZIZZISk −+++++=+++=&  
( )VAjSk 2,799501+=& . 

Следователно       . kИ SS && =
 
       Съставил: доц. д-р Т. Червенкова 


